個人線量計（ガラスバッジ）による放射線被ばく管理 by 岩井 計成 et al.
	


 !""
#$%&'()*+,-.
/0123#$45678
9:;<=>?
@A B
@A BCDEF GHCDIJK LMDNA OPCM
/0123#$45678 9:;<=>?CD9:;Q4>?M
	

9:;RSTUVWXYZ[\]^Y_`aD9:;bcdefRgh\]ijklmdnop
Rqr\]stuvwxyz{|}a~]9:;bcghvZaDD<49
:;D9:;YTWX\] ^9:;<4Z[^9:;qrR
`DdTd?nop;Rqr`D[XdR`{}o
|~ 9:;bcgh¡¢"£/5678xD9:;nopkm¤¥7t`a¦§
Y~|}a~]¨©ª«¬­;B®¯°±²³´3µ¨©ª«¬­D¨©ª«¬­R
~akmnop;Rqr¶·`a~]sdqr¶·¸|¨©ª«¬­u¹`pº
}a~~t»¼}][½u¾¿À{|}iijDÁÂ´±Ã9:;>dÄ8
­YÅ~aÆ¨©ª«¬­dÇ¹ÈÉdÊËÌÍ`ÎÏÐÑ\]ttÒYDÓiÈÔvÕ
STU~RÅsa~]Ö×Y_`aNØÙÚRÛÜ`is}|dÝÞYßTDkmnop;
uàdßVYáâ`i¸Yã~a¶·\]
 
äåæ¨©ª«¬­D¤¥7D9:;bcghvD 9:;bcgh¡¢

Yçè]^D\¼9:;
<4Z[^dnopÖXnopRgést
D9:;dbcRgh\]Vêxëìíîï
Òdxð]ñiD9:;bcghv4
vÜò¡¢YßTnop;óôurj|}
a~]
`¸`D¨©ª«¬­u¹`pÈº}a~
~tnop;íõ¸ÒdtTDÇö
;ux÷~o¸T¸Døù9:;
bcRå÷Ñs\îúûÒð]
üýD¨©ª«¬­RÈ`a~]þ<4>
dônop;dBdxD~
pã¸dufi
 Ú|¸Y9:;nopuº}]Ö½
êoD	
Y¼]ª7¬àxDno
p;uñipº}~^u`a
~]t~Vst
 CdBxñipnop;uº
}~<4>uð]t~Vst
 ÖxðaÒûdÔuûßTÒn
op;u÷~uð]t~Vsts
}ûdÔu9:;gY_\]u
~tÒ~ê]d¸Ò`}~uDWXu
tr\]tu÷\]st
sdqr¶·¸|¨©ª«¬­u¹`p
º}a~~îúûRD¹`~ÈÔvd
uëìdx~¸têiñD
¦t`aÁÂ´±Ã9:

	

	


 !"#$%&'
()*+,
 	
!"#
$%&'()*+,-./0123345
6789$%:;<=>?(@8A
BC-DEFG-9HIJ3KLMN
OPQRSTUVWXYZ[\]^>_`
(abcdV4ef-9HgJ>5	

$%hijklm-
9nopq-9H
/0123
r2s#;t3-u5
vwxy;z{|}~;@
|}vwxy
|};}
iH
I~;@P5
  u5¡¢
2g3£¤5¡¢
¥o¦§¨3g©
>ª§-9«¬­®b¯°§¨
3g©>±§-#²J#³#&3
HK@ ¡¢
ª§u5'´µ¶·¸^¹º»
¼\½·¸^¹¾¿ou5
'´µ¶·¸^¹(ª§À(
Áª§2g3>@kg3&3ÂJ
HI9¨5ÃÄÅ3-
	
($%-5ª§}
ÆÇ}(g#8H
45
ÃÄÅu5È
3ÉÊ¿ËÌÍÎÏÐ
ÑNÂJHÒ
ÉÊ¿3u5ÓÔiÕÖg
3Ð5	
×Ø¸5ÙÚÛÜ¼ÝØµ
ÄÞß¸×Ø¸#j(5gg
Ðª§i@ÎJH
ÃÄÅu5àá¬iâ#ãä
åæ^ÅiËÌçèJ>5i¹
93ÉÊ¿é¢êuåæ^Åàá¬
ëì9ÓÔ(í2HgéîïÐÉÊ¿
ií2ÓÔð<ñòn³ó-9
äô<õö^÷iøÂJ#j(ª§
2H
gÃÄÅu5	
<ù^úö
´µ
5ûüýþ#äô
ii5ÃÄÅ3-u	

iÁ³J5
ª§i@ÎJH
.5678,
u5555¾¿
#jþ#äôii5-u5
#õö^÷iÐg3Ð
Hi¹935Iõö^÷
¢è9u¢i³JHgJi
Ð5di
õö^÷(g3#52
>²8932J5u
½ÐHoè>5(23u5
iõö^÷(²=g3
#³5²=89õö^÷­®
¨³J9i5	ÐH
À}Ë(#ÑÕ3Ì#-9Í5I
À}Ëi'9>'Þ^
õö^÷(n³²3893b5
	u'Ð3kH

	

 	

  
!"  
#  
$  
%&  
'() *
+, -
./ -
01 -
23) -
45 
6 
78) 
9: 
;<=>?  
  
	

 	

@ABC D
EFG D
HI J
KLMNBOPI  
QRI  ST U
	

UVWXLYFQRIZ[\
]F^_`abcdefg
 !"#$
h`ijDklmn'oZpqrsF
t=uvwabcg=
uvxycBh`z{m=|}~
e4fZm}~
tB=>?1=ij
Oy4De`admB
mtB>?=pq=
eg
tFELeg
 ¡B¢£¤cqc¥c>?tB
9:f£=¦§¨©ªR=«¬Z­g
®¯=deft°±²³m­
B®´cµ¶f¤a·¸~
=Z ¹Aº»¼sFL½9:4
5¾¥ ¹Aº»¼sFL=¿~=
mÀ=¶ÁmÂÃÄq~ag
 	 

fc<B¹Aº»¼sFL½eÅ
Âf<9:=eÆf
Zm}g
ÇB£=¦§ÈatBDÉ@ÊsF
L½f¹Aº»¼sFL½
eËÌ¤aB<|}ef
¤ag
$ %&#
®ÍftB=>?1=ij
Oy>?Oy4J
e`d=ÎÏegmtB
=Î´c=e
g
tFELeg
hÐ=deft°±²³m­
B®´cµ¶f¤a¸~=Z
DÉ@ÊsFL½	

eÑ¢¤Ò¬DÉ@ÊsFL=¿
~=¾¥BÓ=cZÓ=
Ô¤ÕmnB
=Î´c=eÖm}
mÀ=¶ÁmÂÃÄq~ag
×=Õ
 	 
fc<BDÉ@ÊsFL½eÅÂ
f<®ÍeÆfZm}
gD
1=Øt=45¾¥DÙÚ<¿
ÕÛ­=mB!Ü´<ÝdÞ
ßn¥fc<Bàáâãw
Zm}cwag
 #'(
äåæçè=étB
êëì¶íå¶îïðñ<À
=Â¥ag

	


	

 !"#$%&
'()*+,&-./0
123456
  !"#$%&
'(   !"#$%&
)*+,- .!"#/012
)*+,-30456789:;<=
>7?@ABCDEFG7H6CIJKL
MNOJ9)*PQRSTUVWXCOYZH4
5H[9C\]DEFGABH6C)*^_`ab
U^cWXOYZH45^;Tde<
783456
  !"#$f&
 !"#$%&
!"#$gh,-
!"#)*+,-i0
)*+,-i0456789:;<=
>7?@ABCDEFG7H6CIJKL
MNOJ9)*PQRSTUVWXCOYZH4
5H[9C\]DEFGABH6C)*^_`ab
U^cWXOYZH45^;Tde<
9:;<=>-.?@A0
jk6Clmno9p
qJjkRr^NUs0tCuvw
xyzR{|I}ed6+~-jktC
~R9{|I6;
	
K[KCrt
eXb	
6C~60C,~6
/0^^;Tde<
ZUCLr;	
}ed6Cs
0t6C0t6C/0t6
abde%< %
¡0pqJjkts0	

6C¡0R¢|£¤¥¦§z¨F©
ªWX«ONU0R¬­U®C
¤¥¦§zi¯Nd6e;e<
qJjkt	
6C~;X
0C,~;X/0<ZUC£¤¥
¦§zRtNU°±6C0ZU6/0
¬­U®6²³´i¯N;
b;X;e< µ¶Td¤¥¦§z3
¯^Q·9¸K¹ºa
bdNZ|H»¼R½<;¾¿CÀN
eÁÀNeÂ7Habde;bC
ÀNeRS^6Hc;e^e|
^RÃ^KÄ½H[<

	

	
 

	
  	
 !"# $
 !"#$%&'(
)*+,-./
%	
  $
	
!"#&'()
0	12+345,
-670	189:8;<
=,-6></
0	1)0	12?@AB4C,D
670	189/EFGHIJHFGKLFMNOMPKLNLQR
STU*+V,W<>XYZ[
\*+,]^_`abcdeEfO,g`
+4:hiUjk_l></
0	1m+3AB4no,-6
7p489/
4qr+
srtu !"#$%&'(4
v1
4wx4yz{48|p}~<
8'_EfO
4}<+8no:;_l><^Z:{
?/
74AB4v,0	1
-./0	1zZ?@+8
8|p}4:67
48EfO,g`+8;_
:9^Z:{?l7/
p^44Z?@@?_l
>k7^Z,de-./
/@?:9Z
8 ¡EfO¢£_
:wX¤¥_<£:</

	

	


	
 !"

#$%&'()*+,-
.+/
$	
012345623


 !"#$%&'()
*+",
-./01 ,234567"8694
:("#$%&3(;<",
=- >./)*+?@ABCDEFG'
HIJK 4LM86IJ>!3#$NO
PQRSTAU56IJ> VWXYZ[\
]^_E`A3(G&aGbca	

"defg%&3('( >bh]
Ai
jikl)*+85m_E=n
`o
G)*+ >Lp qYr
>L56IJ"st3(b(Huvb'2i
w	xy
G&>56IJ7"z{To|
}":(i~Ld	
EfgA
iuvb(c4A&'("L.
 ,4aL"j2i#$
%&3('(86IJ"(Gb>LG&
ao>Lgi	

EfgA3('(cL 
gAfg%&3('('
6" a&i ¡i~¢£¤¥k
+¦F(3§	
d'
fg¨©Eª«¬­A®¯°±obb4
²nL³2ifg7´µ¶9·(E¸23(
0¹TA3º»¼½Ai

	

	

  !
"#$%&'() *+,+  !-).

	/012%3*456

/012
"#,%&'() *+,+  !-)
.
	78912:;
"#<	
/012
  !
 !
 !""#$%
	&'()*+,-,./01.23
*456$789-6:9
;9/<=>?@"ABCDEF6()*/G
HIJK*"EF?L-6M
.EN;:MO4/	
$P9Q
RSTEUV9WM.$XY9-6.Z[
\OW:
]^W_"'4/`a"bcEd
?L-6M.Ee;:%	&f
gW1h"()*"ij+"k$
lmnS:iopq"EUV9-
6M.EN;:
MO$rs9-,.%	&t/
4iopqEu"fr$vw
.6xyz{|E}~W:
MO4/*
/LWQR_6$
x9-"9W.Z[\
OW:
=>?
 ;\$M?6/
.6x ¡!¢£¤"48¥W.¦
~-6:
&§¨$R-6WEa"QR
$L-6WTEF©ª9-6WM.401
;\«¬­O-6WE/a®a®¯°()
±qE²³?´µ¶·¸$¹NL-
M?;LWM.4º»?¼½'¢.Z[\O
:¾¿"·¸$.9-$²³
SÀÁo$gÂ()±qE¬Ã

	

 !"#$%&'
( )*+,-./)0123456
78!9:;<=>?@<)0128AB7C
867DE!FGHIJ	KLM
NOPQP)RSTU3!P
/V)WXYZ[\/#]^_`
ab$cd)efg:<J!hi
jk#a!lNmnoNpa#'
RSTU3!NLq
r$)stNcuv&"wixy
zb!"{$|}~`)N
r$RSA!Z$%&/'

D=0	

!45\
Ek#a
8 6¡¢cd6¡£<
g>¤¥¦§¨K©ªk
#a
«D=efg:<J
¬>­
®¦¯#°±²
³´µ¶·&¸/`!¹º»W¼
½¾¿D
ÀÁÂÃÂ¥ÄÅÆÇÈÉÊÇËÌÍÎ ÏÐcdÑ
^D!ÒÓÓÎÔÕÖ

	

 !"#$  %$"&'()*+,$)$*)(-$.$ /0(*)(12*+
3().)("$)$*)($'$"40(*)(5# 
,$)$*)(64 5'$($"'(*%4 ($# )'*
"#$  %$"
$.5($)3$)&,7879&) 5:$$%$*$&,7879+;)* 55<$"$(&,787=&
>%5*$:$52?)&,7879=
9@4$*'(*A@)$"( *)2,$)#"+B$4$( ,C  D$:$$'$;)2$#C(*
=@4$*'(*A,$)$*)(*?$4+B$4$( ,C  D$:$$'$;)2$#C(*

E4 ( ("$")(:$#)(")*?$)$*)(&*?$%#)"$*)( %#$*
'$ 5*?)()0)5$#F $)$*)(64 5)(*40(**?225(2A$)$*)(
?$.$ 1*)2#GHAI$ C(2()("*?/0(*)(A' ,$)$*)(-$.$ 5*
,$)) *4 $(J*? &*2778?A&2* &$)#")2$#*2?(#") * *? ?
:)($)$*)(2(*#$$ ?)($A*A*$ $)$*)(')2$#: 
'5 *$$$)$*)('$ 5)(")( *5'(**'$ 5*?6*($#64 5 ?)#
:)(")( 52?#2$*)( 78?2 A$225'5#$*)(A$)$*)('5 *%:4*A0
1*)2#KLA,"5#$*)( C(2()("*?/0(*)(A' ,$)$*)(-$.$ &*2773(
*?D$:$$'$;)2$#C(*&'$ 5)("&4*)("&$('$($"'(*A4 ($#
64 5 $" $2$)5*)*?"#$  %$" )'* &?)2?$"($#5 
$ $)$*)(64 54 ($#'()* C?)$8:5(5'$(5A$2*5"#$  %$"&
?)($A*"#$  %$"73*?$ %2'0)(*A' *?'$ 5'(*4* *?$*$
#$"(5'%A$)$*)(')2$#: (* ' *$*?)"#$  %$"$ 
M5)78?A&$($#64#$($*)($ ")0(**? *$AA??$(*(*?
"#$  %$" 44#$(N??$?$(#*?' )'44#7;0&$4 *)("A
*?44$**$2?'(*A*?"#$  %$"$ 40)($4$"A*?,$)$*)(
@4$*'(*F #2*()22#)()2$#2?$*A@2'%&GHOK78?2?$(" )()()0)5$#
64 5 $" $4*?7

